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1. Resumen

La situacion educativa actual, marcada por el confinamiento debido a la COVID-19, plantea
nuevos desafios para los docentes. Los avances tecnoldgicos exigen que los maestros estén
preparados para impartir instruccion a través de herramientas tecnoldgicas, lo que ha generado
nuevos retos educativos. El objetivo de este estudio es contribuir a la comprension del desarrollo del
Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico de las Ciencias (TPASK) en profesores de quimica en
servicio. La metodologia de este estudio const6 de cuatro etapas. En primer lugar, a través de una
busqueda sistematica de la literatura, se identificaron consideraciones pedagogicas y de soporte
tecnoldgico necesarias para disefiar un curso de Quimica Computacional Educativa (QCE) en
modalidad e-learning. Seguidamente, a partir de una revision de literatura relevante, se identificaron
elementos de disefio instruccional que permiten disefiar e implementar dicho curso, el cual tiene
como objetivo desarrollar el TPASK de los profesores de quimica. Posteriormente, mediante
instrumentos de autoinforme y un grupo focal, se recopil6 la percepcion de los docentes en relacién
a los constructos asociados al TPASK. Finalmente, utilizando técnicas de mineria de datos
educativos, se obtuvieron directrices para optimizar el curso y realizar un redisefio. Los resultados
revelaron que los docentes participantes en el curso reconocen la importancia de la quimica
computacional y logran incorporar elementos del TPASK en sus planificaciones de ensefianza. Sin
embargo, este proceso es lento y la implementacion practica todavia presenta desafios. El desarrollo
del TPASK y la integracion efectiva de la quimica computacional en la practica docente son aspectos
fundamentales para mejorar la calidad de la educacién en el contexto actual. Finalmente, este
estudio proporciona una base sélida para el desarrollo de estrategias de formacién docente, con el
objetivo de fortalecer las habilidades tecnolégicas y pedagdgicas de los profesores y enriquecer la

ensefianza y el aprendizaje de la quimica.

Palabras claves: Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico de las Ciencias, Conocimiento
Tecnologico Pedagdgico de las Quimica, Quimica Computacional Educativa, Desarrollo Profesional

Docente, e-learning.



2. Abstract

The current educational situation, marked by the confinement due to COVID-19, poses new
challenges for teachers. Technological advances require teachers to be prepared to deliver
instruction through technological tools, which has created new educational challenges. The objective
of this study is to contribute to the understanding of the development of Technological Pedagogical
Knowledge of Sciences (TPASK) in in-service chemistry teachers. The methodology of this study
consisted of four stages. First, through a systematic literature search, pedagogical and technological
support considerations necessary to design an Educational Computational Chemistry (QCE) course
in e-learning modality were identified. Next, based on a review of relevant literature, instructional
design elements were identified to design and implement said course, which aims to develop the
TPASK for chemistry teachers. Subsequently, through self-report instruments and a focus group, the
perception of teachers in relation to the constructs associated with the TPASK was collected. Finally,
guidelines were obtained using educational data mining techniques to optimize the course and carry
out a redesign. The results revealed that the teachers participating in the course recognize the
importance of computational chemistry and manage to incorporate TPASK elements into their
teaching plans. However, this process is slow and practical implementation still presents challenges.
The development of the TPASK and the effective integration of computational chemistry in teaching
practice are fundamental aspects to improve the quality of education in the current context. Finally,
this study provides a solid foundation for the development of teacher training strategies, aiming to
strengthen teachers' technological and pedagogical skills and enrich the teaching and learning of

chemistry.

Keywords: Technological Pedagogical Sciences Knowledge; Technological Pedagogical
Chemistry Knowledge; Educational Computational Chemistry; Teacher Professional Development;

e-learning.



